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1. Allgemeines

1.1. Vorbemerkungen

Die "Technischen Anschlussbedingungen fir Hausstationen" (TAB) sind ein wesentlicher Bestandteil des
Warmelieferungsvertrags (WLV). Um eine ausreichende Warmeversorgung fiir alle Warmebeziiger zu
gewahrleisten, ist es unerlasslich, dass diese TAB bei der Planung, Ausflihrung und dem Betrieb der
anzuschliessenden Anlagen eingehalten werden.

Anlagen, die den Anforderungen der TAB nicht entsprechen, kdnnen vom WL ausser Betrieb genommen
werden. Da die Fernwarmeversorgung fur mehrere Warmekunden (WK) bestimmt ist, muss bei der
Errichtung der Anschluss- und Kundenanlagen ein hohes Mass an Sicherheit gewahrleistet werden.
Storende Auswirkungen auf andere WK mussen durch eine sachgemasse Planung, Dimensionierung,
Konstruktion und Ausflhrung vermieden werden. Storfaktoren sind beispielsweise zu hohe
Rucklauftemperaturen,  falsch  oder nicht funktionierende Regulierungen,  Undichtigkeiten,
Ermidungsbriche sowie Korrosion / Verschlammungen.

Die Anlagen, die an das Fernwarmenetz angeschlossen werden, mussen den geltenden behdrdlichen
Vorschriften entsprechen und gemass den jeweiligen Regeln der Technik berechnet und ausgefiihrt sein.

Installationsarbeiten an Fernwarmeanschliissen missen durch qualifiziertes Personal erfolgen,
welchem die vorliegenden TAB bekannt sind. Grundsatzlich werden die TAB dem Warmekunden
abgegeben. Dieser muss die TAB seinem Installateur und / oder Planer zur Verfligung stellen. Liegen
die TAB einem Unternehmer / Planer nicht vor, kdnnen diese bei der AVARI eingefordert werden. Es ist
ausdrucklich Pflicht der ausflihrenden Unternehmers, sich die TABs zu beschaffen (Holpflicht).

1.2. Geltungsbereich

Die TAB sind auf alle primérseitigen Anlageteile anwendbar, einschliesslich Rohrleitungen,
Warmetauschern, Absperr-, Regel- und Sicherheitsorganen, Messeinrichtungen, Entleerungen,
EntlGftungen und anderen Komponenten.

Die Vorschriften sind auch auf Teile der Hausanlage anwendbar, die den Betrieb des Fernwarmenetzes
beeinflussen, insbesondere auf Ricklauftemperaturen und hydraulische Schaltungen.

In Ausnahmefallen kénnen Abweichungen von den vorliegenden Vorschriften nach Absprache mit dem
Wérmelieferanten (WL) genehmigt werden.
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1.3. Begriffshestimmungen

TAB
Warmelieferant (WL)

Warmekunde (WK)

WLV

Hausanschluss (Primarseite)

GebAaudeinterne

Anschlussleitungen (Primar)

Ubergabestation
(Primarstrecke)

Ubergabestation
(Sekundarseite)

Hausinstallation
(Sekundérseite)

BWW

AVARI AG

AVARI

FERNWARME BODELI

Technischen Anschlussbedingungen fiir Hausstationen
Warmelieferant stellt Warme zur Verfugung

Die Eigentimerin, die Eigentimergemeinschaft, Mieterin oder Pachterin
von Liegenschaften, welche ein Vertragsverhaltnis mit dem WL fir die
Lieferung von Warme hat.

Warmelieferungsvertrags

Er umfasst das Leitungsstlick ab der erdverlegten Stammleitung (T-
Stlick) bis und mit je ein Absperrorgan im Vor- und Ricklauf der
Hausanschlussleitung beim Gebaudeeintritt des Kunden inkl.
Mauerdurchbruch bzw. Kernbohrung.

Die gebaudeinternen Anschlussleitungen umfassen die Verbindungen
zwischen den Absperrorganen beim Gebaudeeintritt der Fernleitung
und den primarseitigen Anschlissen der Ubergabestation

Die Ubergabestation enthalt primarseitig (Primarstrecke) die
Absperrorgane, Schmutzfanger, Kombi- / Regelventil, Warmezahler,
Manometer und Entleer- / Spllstutzen und dient dazu, Warme in der
vertragsgemassen Form und Menge an den WK zu Ubergeben. Der
Warmetauscher dient zur hydraulischen Trennung des Fernheiznetzes
von der Heizungsanlage des Gebaudes und bildet auch die Schnittstelle
zwischen den primarseitigen und den sekundarseitigen Installationen. ,

Die Sekundarseite der Ubergabestation bilden in der Regel die
Installationen ab Plattenwarmetauscher bis Oberkant der Heizgruppen.
Je nach gewahlter Hydraulik und Bauart kann dies Abweichen.
Grundsétzlich setzt sich die Ubergabestation aus einem Primér- und
einem Sekundarteil zusammen und ist das Bindeglied zwischen dem
Fernwarmenetz und der Hausinstallation im Gebaude.

Die Hausinstallationen bestehen aus dem Verteilsystem im Gebaude,
zur Verteilung von Raum- und Prozesswarme sowie der
Brauchwarmwasseraufbereitung.

Brauchwarmwasseraufbereitung
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Fernwirmenetz Gebaudeinterne Ubergabestation | Ubergabestation
Stammleitung Hausanschluss i Anschlussleitungen_{ Primarstrecke Sekundéarseite Hausinstallationen

Ubergabestation

Abbildung 1 Begriffserklarung Anlageteile
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Abbildung 2 Begriffserklarung und Zusténdigkeiten im Haus
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1.4. Zustandigkeitsbereich fiir Wartung und Unterhalt

Der WL ist flir die Wartung und_.lnstandhaltung des Hausanschlusses, der gebaudeinternen
Anschlussleitungen sowie der Ubergabestation bis und mit Warmetauscher (Primarstrecke,
Warmetauscher, Regler), ohne sekundarseitige Gruppenaufbauten und Installationen zustandig.

Die Schnittstelle zwischen den beiden Zustandigkeitsbereichen ist im beiliegenden hydraulischen
Schema gekennzeichnet.

1.5. Plomben

Der WL ist daflir zustandig, den Warmezahler (einschliesslich Temperaturfihler, Durchflussgeber und
Rechenwerk) sowie das Kombiventil (Differenzdruckregler/Volumenstrombegrenzer) zu plombieren.

2. Bewilligungen

2.1. Grundsatzliches

Der WL liefert, installiert und unterhalt sdmtliche primarseitigen Anlageteile bis und mit Warmetauscher.
Die kompletten primarseitigen Installationen bis und mit Warmetauscher sind entsprechend auch
Eigentum des WL. An diesen Anlageteilen dirfen ohne Ausdrickliche Zustimmung des WL keinerlei
Anpassungen und Eingriffe durchgefiihrt werden!

Anderungen an der Sekundérseite von Hausstationen sind nur dann bewilligungspflichtig, wenn sie die
Bestimmungen der TAB betreffen (insbesondere Anpassungen an hydraulischen Schaltungen,
Anderungen der Warmwasseraufbereitung etc.). Bewilligungen miissen vom Beauftragten des WK (in
der Regel Installateur oder Planer) beim WL eingeholt werden. Der WL prift und genehmigt das Projekt
und nimmt die Anlage nach Abschluss der Installationsarbeiten ab. Die zur Beurteilung notwendigen
Unterlagen sind dem WL llckenlos zu liefern.

2.2. Technische Bewilligung

Der WK muss dem WL das Prinzipschemas der Hausstation zur Uberpriifung vorlegen. Das
Prinzipschema muss neben der vollstandigen Hydraulik alle technischen Daten wie Leistungen des
Warmetauschers und der Verbraucher, Auslegungstemperaturen, Nennvolumenstrome,
Brauchwarmwasserbedarf und Drosseleinstellungen enthalten.

Sofern das Prinzipschema alle Anforderungen der TAB erfiillt, wird dem Beauftragten des WK ein von
dem WL unterschriebenes Prinzipschema zugestellt. Mit der Montage der Hausstation darf erst
begonnen werden, wenn das unterschriebene Prinzipschema vorliegt. Die Montage muss entsprechend
dieser Planungsgrundlage erfolgen. Die Kontrolle erfolgt anlasslich der Abnahme.
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3. Technische Grundlagen
3.1.  Warmeleistungsbedarf

Die notwendige Anschlussleistung ist durch den Vertragspartner (Warmekunde) festzulegen, ebenso
die fur die Auslegung des Warmetauschers notwendigen sekundéarseitigen Temperaturen. Es wird
empfohlen diesbezlglich den Hausinstallateur oder Heizungsplaner beizuziehen. Die im WLV
vereinbarte maximale Warmeleistung wird bei der Inbetriebnahme am Volumenstrombegrenzer
eingestellt und plombiert. Der WL behalt sich das Recht vor, die bezogene Leistung stichprobenartig zu
uberprifen und die Verrechnung anzupassen (siehe Absatz 2, Punkt 2 der Allgemeinen
Lieferbedingungen). Insbesondere ist die reduzierte, kontante Vorlauftemperatur von 68°C ab einer
Aussentemperatur von +5°C zu beachten, speziell fur die Warmwasseraufbereitungssysteme.

3.2. Temperaturen

Auslegungstemperaturen flr die konstruktive Bemessung der primarseitigen
Anlageteile: 110°C

Temperaturen flr die technische Auslegung

o Fir die Fernleitung ab Zentrale Spital gelten folgende Temperaturen:
Minimale Fernwarmevorlauftemperatur, kontinuierlicher Bezug vorausgesetzt
beita=-8°C 85°C gleitenden
abta=+5°C 68°C konstant

e Fiir den Fernleitungsabschnitt zwischen den Zentralen ARA und Spital
gelten folgende Temperaturen:

beita=-8°C 63°C konstant
e Maximale priméarseitige Fernwarmeriicklauftemperatur

- im Heizbetrieb bei bestehenden Bauten (ta-8°C) 55°C

- im Heizbetrieb bei Neubauten (ta-8°C) 43°C

- wahrend der BWW-Bereitung 55°C

e Maximal zulassige Temperaturdifferenz (Gradigkeit) Gber Warmetauschern
zwischen dem Riicklauf sekundarseitig und dem Riicklauf primarseitig: 3 Kelvin

Bestehende Anlagen mit héheren Ricklauftemperaturen, konnen nach Ricksprache mit dem WL
eingebunden werden.

Die genannten Riicklauftemperaturen sind als Obergrenzen zu betrachten und es wird empfohlen, nach
Mdglichkeit niedrigere Ricklauftemperaturen anzustreben.

3.3. Riicklauftemperatur
Die Ausfihrung der sekundérseitigen Anlagenteile muss gewahrleisten, dass die maximal zulassige

Ricklauftemperatur gemass Ziffer 3.2 zu keiner Zeit Gberschritten wird. Es ist insbesondere der
Warmwasseraufbereitung hohe Beachtung zu schenken.
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3.4. Riicklauftemperaturbegrenzung

Es ist erforderlich, dass die Regeleinrichtungen in der Hauszentrale mit entsprechenden Vorrichtungen
ausgestattet werden, um sicherzustellen, dass die maximale Ricklauftemperatur gemass Ziffer 3.2
begrenzt wird (kontinuierliches Schliessen des Regelventils bei Uberschreiten der primarseitigen RL-
Temperatur, bis Ricklauftemperatur den maximal zulassigen Wert erreicht).

3.5. Maximaler Volumenstrom

Die Hubbegrenzung des Kombiventils wird auf den maximalen Volumenstrom eingestellt und
anschliessend durch den WL plombiert.

3.6. Driicke

Druckstufe flir die konstruktive Bemessung der primarseitigen Anlageteile PN 16
Maximaler Druckverlust in der WarmeUbergabestation primar (uber
Warmetauscher, Kombiventil und Warmezahler beim abonnierten, max.

Volumenstrom) 80 kPa
Maximaler Druckverlust priméarseitig Gber den Warmetauscher 25 kPa
Maximaler Druckverlust Uber das Kombiventil primar 30 kPa
Maximaler Druckverlust Uber den Warmezahler primar 10 kPa

3.7. Warmetrager

Der primarseitige Warmetrager entspricht den Anforderungen der SWKI-Richtlinie 97-1
,Wasserbeschaffenheit flir Heizungs-, Dampf-, Kalte- und Klimaanlagen®. Die Beschaffenheit wird durch
den WL regelmassig gepriift und gegebenenfalls nachbehandelt. Der Warmetrager darf nicht
verunreinigt oder der Anlage entnommen werden. Der Warmetrager ist nicht eingefarbt, er besitzt
folgende Eigenschaften:

Gesamtharte: 0.8 - 1.0 mmolll
Leitfahigkeit: <500 pS/cm
pH-Wert: 9.0-10.0
Chloride: <20 mg/l
Sulphate: <50 mg/l
Sauerstoff: <0.02 mg/l

Um Verkalkungen, Verschmutzungen, Verschlammungen und Beschadigungen des Warmetauschers in
der Ubergabestation zu vermeiden, muss auch das sekundérseitige Wasser den einschlagigen
Anforderungen entsprechen. Zusatzlich sollte der Warmetauscher auch sekundarseitig durch den
Einbau eines Schmutzfangers geschitzt werden.
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3.8. Hydraulische Einbindung (Prinzipschema Fernwarmeanschluss)

Es gelten folgende Symbole:
[><] Absperrung Warmezahler m Schmutzfanger
[>=]  Kugelhahn (7’1 Thermometer
% Kombiventil T Twinlock
& Tauchhilse / Temperaturfiihler
@% 3-Weg Venti T Anlegefiihler
['®H Entleerung / Entliftung Warmetauscher
% Sicherheitsventil
[ Rickschlagklappe @ Warmeverbraucher
X Strangregulierventil @ Pumpe

Abbildung 3 Symbole Prinzipschema

Nachfolgende Muster-Prinzip-/Hydraulikschemata zeigen mégliche Einbindungen bei
Standartsituationen auf und sind ausdrticklich nicht abschliessend. Die vorgesehene Hydraulik ist
gemass Punkt 2.2 vom WL genehmigen zu lassen.
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Variante 1: Ubergabestation mit einem gemeinsamen Warmetauscher fiir Heizung und Warmwasser.
Warmwasseraufbereitung tiber Register-Wassererwarmer. Nur bedingt zulassig, Siehe dazu Kapitel

3.9.3.1
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Abbildung 4 Muster-Prinzip-/Hydraulikschema Variante 1, Registerwassererwarmer

Variante 2: Ubergabestation mit einem gemeinsamen Warmetauscher fiir Heizung und Warmwasser.
Warmwasseraufbereitung mit Magroladung. Siehe dazu Kapitel 3.9.3.2
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Abbildung 5 Muster-Prinzip-/Hydraulikschema Variante 2, Magroladung
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Variante 3: Ubergabestation mit einem gemeinsamen Warmetauscher fiir Heizung und Warmwasser.
Warmwasseraufbereitung tber Frischwasserstation. Siehe dazu Kapitel 3.9.3.3

iI-eizgn.lppexy

T

|

: |
Y-—<— sP o

|

i\\\\\\\\\\\\\\\@\\\\\\\\\
EpacH
_|
| 0
-.._0 R T
DN
7N
}Eﬁ @,
g—b
|

MMy
T
Lo

S

X

——'—[><—<23—-|>-q-+\

Montage (WL) H Montage Installateur

Rohrleitungsbauer 1 Lieferung und Montage durch Installateur Primarteil (WL) __j_ Sekundarteil (WK) _i_ Montage Installateur (WK)
Hausanschluss- | Gebdudeinterne H
leitung i Anschlussleitungen | Ubergabestation e Hausinstallationen

Abbildung 6 Muster-Prinzip-/Hydraulikschema Variante 3, Frischwasserstation

Variante 4: Ubergabestation mit zwei separaten Warmetauschern, einer fiir Heizung und einer fiir
Warmwasseraufbereitung. Warmwasseraufbereitung Magroladung mit direkter Einbindung in die
Fernwarme (Reduktion Verluste / Gradigkeiten der Warmelibertragung). Siehe dazu Kapitel 3.9.3.4
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Abbildung 7 Muster-Prinzip-/Hydraulikschema Variante 4, Magroladung mit direkter Fernwarmeeinbindung
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3.9. Warmeiibergabestation und Hausinstallationen
3.9.1. Allgemeines

Im Warmeverbund Unterseen werden Ubergabestationen Fabrikat Sysbo eingesetzt, es besteht
Systembedingt keine freie Wahl der Ubergabestation! Der WK resp. dessen Installateur oder Planer
fragt eine entsprechende Offerte fiir eine Ubergabestation bei der Sysbo an. Die Sysbo unterteilt die
Offerte in zwei Positionen, Kostenanteil WL (Primarstrecke inkl. Warmetauscher und Regler mit
Standartausristung) sowie Kostenanteil WK (sekundare Gruppenaufbauten, Warmwasser,
Erweiterungsmodule etc).

In den Anschlusskosten enthalten sind die gebaudeinternen Anschlussleitungen sowie der Primarteil
(Primérstrecke) einer Ubergabestation inkl. Warmetauscher. Wird fiir die Warmwasseraufbereitung oder
flr zusatzliche Gebaudeteile ein oder mehrere zusétzliche Plattenwérmetauscher direkt ab der
Fernwarme erschlossen, so gehdren diese Anlageteile vollumfanglich dem WK und sind auch durch den
WK zu bezahlen und zu unterhalten. Solche Einbindungen mit mehreren Warmetauschern bedlrfen der
Freigabe des WL.

3.9.2. Heizung

Die sekundarseitigen Installationen durfen keine Einrichtungen aufweisen, die den Rucklauf mit nicht
ausgekuhltem Vorlaufwasser erwarmen konnen. Es sind folglich bestimmte Einrichtungen zu
vermeiden, die eine Erwarmung des Ricklaufs bewirken konnen. Hierzu zahlen:

* Doppelverteiler (Rohr in Rohr, Vierkant)

* Bypasse zwischen Vor- und Ricklauf (auf Verteiler, bei Verbrauchern etc.)

« Uberstrémregler und -ventile

« Samtliche Umlenkschaltungen, insbesondere bei Liiftungsanschliissen oftmals vorhanden

* Vierwegmischer

* und weitere.

3.9.3. Brauchwarmwasseraufbereitung (BWW)

Der Wahl und korrekten Einbindung der Brauchwarmwasseraufbereitung (Boiler) ist grosse
Aufmerksamkeit zu schenken. Die Warmwasserladungen sind die haufigste Ursache fiir deutlich zu
hohe Riicklauftemperaturen. Dies ist insbesondere bei Register-Wassererwarmern in der Endladephase
problematisch, wo kaum noch eine Temperaturdifferenz vorhanden ist und die Riicklauftemperatur
deutlich ansteigt. Grundsétzlich sind verschiedene Systeme mdglich. Das geeignete System ist
individuell zu wahlen anhand der jeweiligen Gegebenheiten.

Nachstehende Mdglichkeiten sind nicht abschliessend. Das Konzept der Warmwasseraufbereitung ist
Sache des WK respektive dessen Installateurs oder Planers und muss friihzeitig berticksichtigt werden.
Es kann sich je nach System auch auf die Kosten der sekundaren Installationen auswirken.
Insbesondere bei der geplanten Weiterverwendung bestehender Wassererwarmer ist Vorsicht geboten,
nicht immer entsprechen diese Systeme den Vorgaben geméass TAB! Im Zweifelsfall ist der Einsatz des
vorgesehenen Systems frilhzeitig mit der AVARI zu klaren, siehe Kapitel 2.2
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3.9.3.1.  Konventionelle Register-Wassererwarmer

Konventionelle Wassererwarmer mit innenliegenden Heizregistern sind die Hauptursache fiir zu hohe
Rucklauftemperaturen. Unter den zu hohen Riicklauftemperaturen leidet schlussendlich das ganze
Netz. Der WL muss deutlich mehr Wasser im Netz fordern als vorgesehen, was zu héherem
Pumpenstrombedarf flhrt und die Wirtschaftlichkeit reduziert. Ausserdem kann es zu
Mangelversorgungen anderer Warmekunden flhren. Daher sind Register-Wassererwarmer nur noch
unter folgenden Bedingungen zulassig:
+ Wohnbauten mit maximal 6 Parteien oder Gewerbebauten mit geringem Warmwasserbedarf

(Buro etc.).
* Inhalt Wassererwarmer deckt mindestens Tagesbedarf ab (BWW-Berechnung abgeben)
« Wassererwarmer mit grossem Heizregister (Geeignet flir Warmepumpen oder Brennwertkessel)

Systeme mit intelligenter Ladepumpe:

Es gibt, je nach Lieferant / Regelfabrikat die Mdglichkeit, die Ladepumpe des Wassererwarmers
drehzahlreguliert (0-10V) auszufiihren. Mit ansteigender Riicklauftemperatur wird die heizungsseitige
Wassermenge Uber das Register im Wassererwarmer reduziert. Damit wird der kleineren
Temperaturdifferenz Rechnung getragen, was sich positiv auf die primarseitige Rucklauftemperatur
auswirkt. Wird ein solches System eingesetzt, konnen nach Absprache auch Gebaude mit mehr
Parteien oder hoherem Warmwasserbedarf als in den obenstehenden Bedingungen aufgefihrt,
angeschlossen werden.

Siehe Prinzipschema in Kapitel 3.8

3.9.3.2.  Systeme mit Magroladung

Systeme mit Magroladung verfligen Uber einen externen Plattenwarmetauscher. Das
Brauchwarmwasser wird, wie bei konventionellen Wassererwarmern, im Behalter gelagert, aber bei
Bedarf mittels sanitarseitiger Ladepumpe (iber den Warmetauscher geladen. Ein Mischventil sorgt dabei
flr eine konstante Austrittstemperatur des Brauchwarmwassers.

Dieses System gewahrleistet konstante, der Auslegung entsprechende Riicklauftemperaturen.

Siehe Prinzipschema in Kapitel 3.8

3.9.3.3. Frischwasserstationen

Systeme mit Frischwasserstationen bieten verschiedene Vorteile. Da im Gegensatz zu konventionellen
Systemen kein Brauchwarmwasser, sondern Heizungswasser (Energie) in einem Behélter / Speicher
gespeichert wird, kann jederzeit frisches Brauchwarmwasser gezapft werden. Stehendes Wasser gehort
somit der Vergangenheit an. Gleichzeitig kdnnen sehr hohe Wassermengen mit entsprechenden
Kaskaden aufbereitet werden. Da die Frischwassermodule als Durchlauferhitzer fungieren, resultieren
sehr tiefe Ricklauftemperaturen. Verschiedene Systemanbieter bieten Komplett-Losungen aus
Speicher, Frischwassermodulen und entsprechender Regeltechnik an. Ideale Losung fur grossere
Verbraucher.

Siehe Prinzipschema in Kapitel 3.8
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3.9.34.  Magroladung mit direkter Fernwarmeeinbindung

Systeme mit Magroladung verfligen Uber einen externen Plattenwarmetauscher. Dieser
Plattenwarmetauscher kann direkt in die Fernwarme (primérseitig) eingebunden werden. Dadurch
werden die Verluste / Gradigkeiten der WarmeUbertragung reduziert. Dieses System eignet sich optimal
fur tiefe primarseitige Fernwarmetemperaturen, damit dennoch eine maglichst hohe
Brauchwarmwassertemperatur erreicht werden kann. Bei einer solchen Ubergabestation sind zwei
Plattenwarmetauscher vorhanden, einer flr die Heizung und einer fir die
Brauchwarmwasseraufbereitung. Im Lieferumfang des WL ist nur ein Warmetauscher (Heizung)
enthalten, der zweite Plattenwarmetauscher geht bei dieser Losung zu Lasten des WK (inkl. Kombiventil
| dazugehdriger Priméarstrecke). Ebenso ist der WK flr den Unterhalt des zweiten
Plattenwarmetauschers zustandig.

Siehe Prinzipschema in Kapitel 3.8

3.9.4. Absperrorgane

Die Fernwarmeleitung wird beim Gebaudeeintritt durch den WL mit zwei Hauptabsperrorganen
ausgestattet. Vor der Primarstrecke sind im Vor- und Riicklauf zuséatzliche Absperrorgane zu verbauen,
insbesondere flir Wartungsarbeiten an Warmezahler, Kombiventil oder Warmetauscher.

Die Hauptabsperrorgane beim Gebaudeeintritt werden durch den WL plombiert und dirfen auch nur
durch den WL gedffnet werden anlasslich der Inbetriebnahme (Vorlaufzeit berticksichtigen).

3.9.5. Dreileiter-Stationen

Insbesondere bei Neubauten, welche im Heizbetrieb sehr tiefe Betriebstemperaturen bendtigen, kann
die AVARI als WL einen Dreileiteranschluss verfigen. Dabei werden ab der Stammleitung zwei
Ricklaufe und ein Vorlauf ins Gebaude gefuhrt. Solange maglich, wird der Rucklauf als Vorlauf genutzt.
Ist die Temperatur zu tief, beispielsweise fur eine Warmwasserladung, wird auf den Vorlauf umgestellt.
Solche Anschlisse sind eine individuelle Losung zur Netzoptimierung und bedurfen einer detaillierten
Absprache zwischen WL, WK und dem zustandigen Installateur oder Planer.
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3.10. Regelung

Zur Regelung der Wassertemperatur im Heizsystem auf der Verbraucherseite (Hauptvorlauf sekundar)
wird ein Kombiventil mit integriertem Differenzdruckregler und Volumenstrombegrenzer eingesetzt. Das
Kombiventil wird durch einen Motor gesteuert und gewahrleistet eine konstante Druckdifferenz, was zu
einer hohen Regelgenauigkeit fuhrt. Das Kombiventil ist im Lieferumfang der Primarstrecke (Sysbo)
enthalten und wird auf Basis der Daten des WK, insbesondere der abonnierten Leistung und der
Auslegung des Warmetauschers (Druckverlust, Massenstrom) ausgelegt. Eingesetzt wird ein Regler
vom Fabrikat Schneid, ebenfalls im Lieferumfang Sysbo enthalten.

3.11. Werkstoffe und Verbindungen

Folgende Vorschriften gelten fiir Fernwarmewasser durchstromte Bauelemente:

Rohre und Halbzeuge

St 35 (nahtlose Siederohre), mit Rostschutzanstrich behandelt

« Die Rohre miissen innen und aussen gut gereinigt, frei von Ol und Fett
sein, keine Rillen und Schlagstellen aufweisen.

e Schweissbogen sind fir alle Dimensionen zugelassen

Warmetauscher e Chrom-Nickel-Molybdanstahl mit Werkstoffnummer 1.4571, 1.4401,
1.4435, oder hoherwertig

Armaturen e Samtliche Armaturen missen mind. Druckstufe PN16 aufweisen
e Sphéroguss, Stahlguss, Stahl geschweisst, Rotguss Rg 5, Mes-sing,
Kupfer, Grauguss
o Automatische Entlifter im Fernwarmenetz sind unzulassig
e Entliftungen mittels Sulzer Luftschrauben (oder gleichwertig)

Verbindungsarten:

Schweissverbindungen (Primarseitige Fernwarmeleitungen, erdverlegte
und sichtbar montiert) nur in rontgensicherer Ausflihrung.

L6t- und Schweissverbindungen fiir Warmetauscher
Flanschverbindungen

Flachdichtende und konische Verbindungen

Pressverbindungen, auch wenn vom Hersteller fir PN16 zugelassen,
sind ausdrtcklich nicht erlaubt

e Gewindeverbindungen fur Rohrleitungen und Fittings sind unzulassig

3.12. Fabrikatvorschrift

Im Warmeverbund Unterseen werden ausschliesslich Ubergabestationen Fabrikat Sysbo eingesetzt, es
besteht Systembedingt keine freie Wahl der Ubergabestation! Der WK resp. dessen Installateur oder
Planer fragt eine entsprechende Offerte fiir eine Ubergabestation bei der Sysbo an. Die Sysbo unterteilt
die Offerte in zwei Positionen, Kostenanteil WL (Primarstrecke inkl. Warmetauscher und Regler mit
Standartausristung) sowie Kostenanteil WK (sekundare Gruppenaufbauten, Warmwasser,
Erweiterungsmodule etc).
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In den Anschlusskosten enthalten sind die gebaudeinternen Anschlussleitungen sowie der Primarteil
(Primarstrecke) einer Ubergabestation inkl. Warmetauscher. Wird fiir die Warmwasseraufbereitung oder
fr zusatzliche Gebaudeteile ein oder mehrere zusatzliche Plattenwarmetauscher direkt ab der
Fernwarme erschlossen, so gehdren diese Anlageteile vollumfanglich dem WK und sind auch durch den
WK zu bezahlen und zu unterhalten. Solche Einbindungen mit mehreren Warmetauschern bedtrfen der
Freigabe des WL.

3.13. Warmedammung

Die primarseitigen Installationen werden vollumfanglich gedammt. Absperrorgane werden entweder mit
Armaturendammkappen ausgerustet (Klappen) oder durchgedammt (Kugelhahnen). Warmezahler und

Kombiventil werden nicht gedammt. Die Dammung dieser Installationen wird, wie die gebaudeinternen

Anschlussleitungen, durch den WL erstellt und sind entsprechend auch dessen Eigentum. Beschadigte
Dammungen sind dem WL zu melden.

3.14. Heizraum

Im Bereich der Hausstation sollen, sofern méglich, folgende Bedingungen erflllt sein:
= Frostsicherheit

= verschliessbarer, einfach zuganglicher Raum

= Transportwege und Platzbedarf fur Wartungsarbeiten

= Wasseranschluss

= Entwasserung

= ausreichende Beleuchtung

= Steckdose, 230 V

3.15. Elektrische Installationen

Die elektrischen Installationen zum Fernwarmeanschluss sind Sache des WK und missen durch eine
dafiir qualifizierte Fachperson ausgeflhrt werden. In der Regel ist eine Zuleitung 1x230V auf den
Fernwarmeregler zu erstellen sowie der Aussenfiihler und allenfalls Fihler im Wassererwarmer zu
verdrahten. Samtliche Komponenten der Ubergabestation sind in der Regel bereits fertig verdrahtet.
Zusatzlich ist die Fernleitung zu erden!
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4. Warmemessung
4.1. Standort

Die Warmemessung wird in der Ubergabestation verbaut und ist Eigentum des WL. Die Auslesung
erfolgt, wo maéglich tGber Funk, GSM oder ein LWL-Datennetz. Falls dies aus technischen Griinden
(schlechter Empfang etc). nicht maglich ist, erfolgt die Auslesung manuell. Der Z&hler muss fiir die
periodische Ablesung und Auswechslung leicht zuganglich bleiben. Warmezahler inkl.
Verschraubungen dlrfen nicht gedammt werden, siehe Kapitel 3.13

4.2. Entleerung und Entliiftung

Die Leitungen missen einwandfrei entliiftet und im Bereich von Warmezéhler und Kombiventil auch
sauber entleert werden konnen. Bei der Materialwahl ist Kapitel 3.11 und die Druckstufe PN16 zu
beriicksichtigen. Die Zuganglichkeit zu Entleerungen und Entliftungen muss gewahrleistet sein. Dabei
ist auch die Ausrichtung der Bohrung der Luftschraube zu berticksichtigen, so dass ein Auffanggefass
angesetzt werden kann.

4.3. Temperaturfiihler

Es werden im Vor- und Riicklauf jeweils separate Tauchhilsen mit Flihlern eingebaut. Der aktive
Fuhlerteil muss Mitte Rohr eingebaut und vollstandig vom Heizwasser umsplt werden. Die
Fuhlerhilsen sind so einzubauen, dass ein hindernisfreies Einflihren der Temperaturfihler
gewahrleistet ist. Distanz zum nachsten Hindernis muss grosser sein als Fuhlerlange inkl.
Kabelschleife, jedoch mind. 15cm (Achtung Warmedammung berticksichtigen). Die Fiihler sind, wenn
moglich nach vorne einzubauen und so, dass diese vor mechanischer Beschadigung geschutzt werden.
Es ist die Einbauanleitung des Warmezéhler-Lieferanten zu berlicksichtigen.

[ J

Schweissnippel

Tauchtiefe min. Mitte Rohr

4.4. Warmedammung

Die Warmedammung ist im Bereich der Fihlerhiilsen freizuhalten. Die Montage der Warmezahlung
muss ohne Verletzung der Warmedammung erfolgen kénnen.
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5. Montage und Prifung
5.1. Allgemeine Montage

Die Montage der Anlageteile muss durch qualifiziertes Personal erfolgen, welchem die vorliegenden
TAB bekannt sind.

5.2. Sichtbare Leitungen

Leitungen sind winkelgerecht und nach Herstellerangaben zu installieren. Rohrbefestigungen sind
kérperschall- und schwingungsdammend in verzinkter Ausfiinrung zu erstellen.

5.3. Erdverlegte Leitungen

Fur die Montage von erdverlegten Leitungen durfen nur geprifte Schweisser, die ber die notwendige
Ausbildung und Erfahrung im rontgensicherem Schweissen verfligen, eingesetzt werden. Die
Schweisser miissen im Besitz eines Schweisserzeugnisses mit den entsprechenden Qualifikationen
sein. Dem WL sind auf Verlangen die Schweisserzeugnisse vorzulegen.

Schweissverbindungen kdnnen stichprobenweise vor der Inbetriebnahme auf der vom Fernwéarme-
wasser durchflossenen Primarseite durch den WL gerdntgt werden. Bei Aufdeckung von Schweiss-
fehlern werden alle Schweissnahte auf Kosten der Unternehmer gerontgt. Erdverlegte Leitungen
mussen fur die Katasterplanerfassung eingemessen werden. Der Installateur meldet das Fertigstellen
der Leitung vor dem Uberdecken dem WL.

5.4. Reinigung und Korrosionsschutz

Nach der Fertigstellung ist jede Ubergabestation / Installation primar- und sekundarseitig mittels
Durchspiilung grindlich zu reinigen, um Schlamm, Hammerschlag, Schweissperlen, Fett- oder
Olriickstande zu entfernen. Fiir die Spiilung kann Leitungswasser verwendet werden, dieses muss aber
anschliessend durch fachgerechtes Flllwasser ersetzt werden, siehe Kapitel 3.7 und 5.5. Fiir ein
maglichst sauberes spiilen der Installationen sind entsprechende Splilstutzen vorzusehen (priméarseitig
Druckstufe / Vorgaben beachten). Die Rohrleitungen sind nach der Reinigung mit einem
temperaturbestandigen Korrosionsschutzanstrich zu versehen.

5.5. Befiillen Primarnetz

Das priméare Leitungsnetz ist gemass Kapitel 3.7 resp. SWKI Richtlinie BT102-01 zu befiillen. Es ist
nicht zuléssig, die gebaudeinternen Hausanschlussleitungen durch Offnen der Absperrorgane ab dem
Fernwarmenetz zu beflllen! Der WK respektive dessen Installateur ist dafir besorgt, die primarseitigen
Installationen im Geb&ude korrekt zu beflllen und zu entluften.

5.6. Hydraulische Druckprobe

Der Primarteil (gilt flr erdverlegte Leitungen sowie fir die gebaudeinternen Anschlussleitungen inkl.
Ubergabestation) ist wahrend 12 Stunden einer einseitig beaufschlagten Druckprobe von 12bar zu
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unterziehen. Darlber ist ein Protokoll / Nachweis zu erstellen und auf Verlangen vorzulegen. Es ist nicht
zulassig, die gebaudeinternen Hausanschlussleitungen durch Offnen der Absperrorgane ab dem
Fernwarmenetz zu befiillen. Um den notwendigen Prifdruck zu erzeugen, wird der Einsatz einer
entsprechenden manuellen Prifpumpe (beispielsweise Rothenberger) empfohlen.

6. Inbetriebnahme und Abnahme

Der WL ist berechtigt wahrend den Ausfiihrungsarbeiten Kontrollen durchzufiihren.

Die Inbetriebnahme darf nur im Beisein des WL und des Beauftragten des WK erfolgen. Die
Absperrorgane beim Gebaudeeintritt werden durch den WL nach dem Erstellen des Gebaudeeintritts
plombiert. Die Plomben dlrfen ausschliesslich durch den WL entfernt werden. Dies erfolgt anlasslich
der Inbetriebnahme, wenn diese entsprechend angemeldet wird. FUr die Inbetriebnahme ist durch den
WK respektive dessen Installateur / Planer die Firma Sysbo frilhzeitig aufzubieten und die AVARI
entsprechend zu avisieren.

Der WK ist daflir verantwortlich, dass die Anlage anlasslich der IBN betriebsbereit ist
(Heizungsinstallationen abgeschlossen, Systeme geflllt und entliftet, elektrisch verdrahtet).

Anlasslich der Inbetriebnahme wird vom WL der Warmezahler eingebaut, der maximale Volumenstrom
eingestellt und die vom WL gelieferte Anlageteile plombiert.

Werden bei der Inbetriebnahme gravierende Mangel festgestellt oder kann eine IBN auf Grund nicht
vollstandiger Installationen nicht erfolgen, wird die Inbetriebnahme verschoben und neu angesetzt. Der
entstandene Mehraufwand wird dem Verursacher in Rechnung gestellt. Die Absperrorgane werden in
diesem Fall geschlossen und plombiert.

Die Da@mmungen sollen zum Zeitpunkt der Inbetriebnahme angebracht sein, um ungewinschte
Warmeverluste zu vermeiden und die Verbrennungsgefahr, insbesondere auch durch Drittpersonen

Der WL erstellt ein Abnahmeprotokoll-Protokoll, in welchem allféllige Mangel festgehalten sind.
Unwesentliche Mangel sind vom Verantwortlichen unter Terminvorgabe zu beheben, anschliessend
erfolgt eine Nachkontrolle durch den WL. Wird anlasslich der terminierten Nachkontrolle festgestellt,
dass die Mangel nicht behoben worden sind, erfolgt jede weitere Nachkontrolle mit Kostenfolge flir den
Verursacher.

7. Betrieb und Unterhalt

Die Plomben diirfen nicht entfernt werden. Stellt der Kunde oder der Installateur fest, dass Plomben
fehlen oder beschadigt sind, muss er dies dem WL umgehend melden.

Eingriffe des Installateurs oder der Hersteller beschrénken sich nach der Inbetriebnahme

ausschliesslich auf den Sekundarteil. Fir Eingriffe an der Primérseite ist die Einwilligung des WL
erforderlich.
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Die Absperrungen am Hausanschluss und an der WarmeUbergabestation diirfen im Notfall fir
Reparaturen oder auf Verlangen des WL vom Hausbesitzer oder Installateur geschlossen, nicht aber
wieder gedffnet werden. Die Wiederinbetriebnahme erfolgt ausschliesslich durch den WL.

WL und WK sorgen auf eigene Kosten daflr, dass die ihnen gehrenden Anlageteile in einem
einwandfreiem Zustand gehalten werden.
Bei Rinnstellen an den primérseitigen Anlageteilen ist umgehend die AVARI zu informieren.

Plattenwarmetauscher kdnnen durch Verunreinigungen verstopfen oder die Warmleitfahigkeit kann sich
verschlechtern. In beiden Fallen zeigt sich dies dadurch, dass die notwendigen Leistungen /
Temperaturen nicht mehr erbracht werden konnen. Der Plattenwarmetauscher ist deshalb primar- und
sekundarseitig mindestens mit einem Schmutzfanger zu schiitzen. Gemass TAB gehort der
Plattenwarmetauscher im Netz Unterseen dem WL. Sekundarseitig verunreinigte
Plattenwarmetauscher werden nach dem Verursacherprinzip dem WK verrechnet.

Grundsatzlich bietet die AVARI einen Pikett-Dienst flir Storungen an. Dies deckt jedoch nur
Storungen an den Anlageteilen und Komponenten des WL ab. Einsatze, die auf Storungen,
Méangel oder Probleme auf der Sekundarseite zuriickzufiihren sind, werden in Rechnung gestelit.
Ansprechpartner bei Stérungen ist in erster Instanz immer der Hausinstallateur!

Der WK hat seine Anlage, wenn keine Warme aus dem Fernheiznetz entzogen wird, frostfrei zu halten.
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